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A S-Zt? 

CERTAMEN 

MATHJSMATIC 0-N A Uíf I C Q .í¿n)sT~ 

EN QUE 

LOS CURSANTES 

DE LA 

ESCUELA GRATUITA DE NAUTICA 


*¡r. 


ESTABLECIDA EN BARCELONA CON PERMISO DE S. M. 

POR LA 

REAL JUNTA PARTICULAR DE COMERCIO 

DEL PRINCIPADO DE CATALUÑA, 

ofrecen satisfacer á lo que qualquiera de los Concurrentes 
les preguntare de los Tratados de Astronomía, Geografía, 
Hidrografía ó Arte de navegar. Geometría,Trigonometría 
Plana y Esférica , Planimetría , Stereometría , Altimetría, 
Longimetría , Diseño de Planos de Puertos y Costas, 
y de la Mecánica aplicada á las Maniobras 
de los Navios : 

Siendo Maestro de dicha Escuela ^ 
Don Sinibaldo Mas , Primer Piloto de Altura 
de qualquier Navio. 

Se celebrará, este Certamen en la Real Casa Lonja de esta Ciudad 
en los dias ZÍ.-yüQ. de Julio de 1777. d las 4. de la tarde. 


?C 


Con licencia. En Barcelona í Por Francisco Suria y Eurgada, 
Impresor de la Real Junta Particular de Comercio. 
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LOS CURSANTES 

DE LA ESCUELA DE NAUTICA 

DE BARCELONA, 

que formarán el presente Certamen, 
son los siguientes: 

Jayme Tutzo , natural de Barcelona, 

Antonio PatxÓt , de San Felío de Guixols, 
Miguel Solsona , de Alt a fulla, 

Nicolás Santi , de San Felío de Guixols. 

Josef Burderi, de Altafulla. 

Francisco Segarra, de Barcelona ♦ 

Félix Arenas, de Matar o . 

tm 

Carlos Basa, de Barcelona. 

Sebastian Rodríguez, de Cartagena. 

Josef Calveras , de BagL 
Francisco Olive, de Barcelona . 

Agustín Coll, de Matar'o . 
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ASTRONOMIA. 

Iendo la Astronomía ía que por 
medio de la inspección de los As¬ 
tros dirige ai Piloto para calcular 
la parte de la esfera en que se ha¬ 
lla ; darán razón estos Certantes 
de todo lo que aquella grande y vasta ciencia 
comprende conducente á la Náutica. Y pri¬ 
meramente explicarán los Circuios máximos 
y menores, que los Astrónomos conciben en 
el Cielo: sus propiedades y los ángulos que 
forman : los movimientos de las Estrellas, y 
especialmente el curso del Sol y de la Luna, 
de cuyos eclipses darán razón. Declararán el 
numero de las Constelaciones ó Juntas de Es* 
trellas, con el nombre de cada Constelación, 
y numero de Estrellas que la componen., .5^- 
nifestarán qué es la Longitud y Latituci de 
los Astros: su Amplitud, el Azimuth,,la Al¬ 
tura , la Declinación, la Ascensión y Descen¬ 
sión recta y obliqüa, y la Diferencia ascen- 
sional. Ofrecen también demostrar en un pla¬ 
no la Esfera celeste, .con arreglo á los pre¬ 
ceptos de la Stereografia , y resolver en el Glo¬ 
bo todos los problemas astronómicos que se 

les propusieren. ..." . 

* A Darán 












Di ráa la explicación de los Instrumentos 
astronómicos modernos y mas ventajosos pa¬ 
ra la observación de los Astros en el mar, 
manifestando su preparación, y la práctica 
de sus operaciones; las ventajas que hacen a 
los antigüos, y la utilidad que de ellos se si¬ 
gue a la Navegación. Y en atención que las 
observaciones de los Astros con los instru¬ 
mentos no resultan exactamente justificadas, 
ya por la refracción de la luz, ya por otras 
causas; explicarán y demostrarán las reglas 
que deben tenerse presentes para corregir la 
operación de todos los defectos á que pueda 
estar expuesta. 

Demostrarán las diferencias de las de¬ 
clinaciones de los Astros en distintos hora¬ 
rios celestes, ó meridianos terrestres; expli¬ 
cando el modo de calcularlas en qualquier 
Iv^vr y tiempo, para^hallar los términos as¬ 
tronómicos que fuere menester con la justifi- 
, cacion posible. 

GEOGRAFIA. 

* i • • . . 

P Ara la mas exacta división de la superfi¬ 
cie de la Tierra en sus diferentes partes, 
que es el objeto de la Geografía, explicarán, 
estos Alumnos los circuios terrestres corres- 
!. . pondientes 









pondientes a los celestes. Señalarán UvLati- 
tud y Longitud de qualquier punto de* Globo 
terráqueo: su Zona, Clima, Antipoda, Anté* 
co, y Periéco; el ángulo de posición entre 
qualesquiera dos puntos, y su distancia. Da¬ 
rán una descripción de las quatro partes del 
Mundo, insinuando sus límites, Reynos, Ca¬ 
pitales, Mares, é Islas. 

En el Globo terrestre manifestarán la> 
llora de salir y ponerse el Sol en qualquiera 
plaza $ la duración del dia y de la noche, y la 
de los crepúsculos: la hora de una plaza, da¬ 
da la que es en otra: los dos dias del año en 
que el lugar que se señaláre de la zona torri-> 
da tiene el Sol en su zenith: el dia en que el 
Sol sale para la plaza que se diere de las zo¬ 
nas friasj el tiempo que permanece sobre su 
horizonte: y finalmente con el mismo Globo 
resolverán todos los problemas geógrafos, 
que se les propongan. 

HID RO GRAFIA 


O ARTE DE NAVEGAR. 



pasarán los insinuados Cursantes á declarar. 


A 3 los 
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toes son las' que enseñan la proporción de los 
lados y ángulos que componen los triángulos 
y paralelogramos, segundas partes ó térmi¬ 
nos que se supondrán conocidos; ya con res-' 
peto á otro triangulo u paralelogramo, ya 
relativamente al circulo en que están forma¬ 
dos. Explicarán la Razón y Proporción, y las 
mudanzas de que es susceptible, quedando los 
términos siempre proporcionales: y por últi¬ 
mo, demostrarán en figura geométrica quan- 
tos problemas se dieren aplicados á los theo- 
remas y varias reglas de la Navegación, á fin 
de averiguar el lugar en que se halla el Na¬ 
vio, y sus términos correspondientes. 


TRIGONOMETRIA 


PLANA. 


crs 


Emostrarán estos Alumnos Náuticos to- 



j*— J? dos los Theoremas que comprende la 
Trigónometríá Plana para la resolución de 
los triángulos: con cuya dotrina, quantos pro¬ 
blemas se les propusieren en toda especie de 
triángulos aplicados ala Navegación, les re¬ 
solverán por el Canon Logarithmo, Natural, 
Escala plana y artificial, Escala doble ó Sa¬ 
cabuches. Añadirán unas reglas fundadas en 


Geo- 









7 

Geometría para resolver qualquíer triangulo 
rectángulo por Árithmetica, sin necesidad 
de instrumento geométrico: práctica útilísi¬ 
ma á la Navegación en casos urgentes. 

\ 

GEOMETRIA 

„ * v 

ESFERICA, 


P OR comprender ésta la dotrina que ense¬ 
ña la proporción con que se describen 
los circuios de la esfera en una superficie pla¬ 
na , el formar ángulos y triángulos , tanto rec¬ 
tángulos, como obliquangulos, y medir sus 
partes; explicarán estos Certantes las defini¬ 
ciones de esta Geometría, y demostrarán sus 
Proposiciones principales de los arcos que se 
cortan, ángulos y triángulos que forman; 
construyendo qualquier triangulo que s^les 
pidiere en una superficie plana, con arreglo 
á los problemas que se les propongan, hallan¬ 
do las partes que se pedirán por las expresa¬ 
das lineas. 



TRI- 
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TRIGONOMETRIA 

__ _ 


ESFERICA. 

i 

- ( j • . > t. 

N esta parte ofrecen los enunciados Cur- 



-R-íf sanies demostrar los Theoremas que de¬ 
ben tenerse presentes para la resolución de 
los triángulos esféricos rectángulos, y algu¬ 
nas Proposiciones necesarias para quitar al¬ 
gunas ambigüedades que pueden ocurrir en 
la resolución de dichos triángulos. Resolve¬ 
rán quantos problemas se dieren en los expre¬ 
sados triángulos, sean quadrantales compues¬ 
tos ó simples. Añadirán la demostración de 
una Proposición general en que se manifesta¬ 
rá un método muy fácil y expedito de resol¬ 
ver los insinuados triángulos rectángulos: y 
por último resolverán y demostrarán todos 
los problemas astronómicos que se les dieren, 
hallando con justificación los términos nece¬ 
sarios á la Navegación; y manifestarán el 
modo de hallar la latitud del punto en que es¬ 
tá el Navio, no solo quando el Sol está al me¬ 
ridiano del Observador, sino también estan¬ 
do apartado de él. 




PLA- 





PLANIMETRIA, 

STEREOMETRIA, ALTIMETRIA, 

Y LONGIMETRIA. 

í 


A Unque estas no sean mas que la aplica- 
cion de la Geometría y Trigonometría á 


diferentes objetos; no obstante, por su grande 
utilidad, se han considerado muy dignas de 
la atención del Náutico. En cuya conseqüen- 
cia, resolverán estos Certantes todos los pro¬ 
blemas que se les propusieren para hallar los 
espacios de qualesquiera triángulos y parale- 
logramos regulares 6 irregulares, que es el 
objeto déla Planimetría. Por la Stereometría 
manifestarán el modo de averiguar la super¬ 
ficie y sólido de una esfera, y de qualquiera 
de sus partes: y finalmente con los preceptos 
de la Altimetría y Longimetría resolverán los 
problemas que se les propongan dirigios á 
averiguar la altura y distancias de qualesquie¬ 
ra objetos,ya sean accesibles ó inaccesibles. 


DISEÑO DE PLANOS 


DE PUERTOS Y COSTAS. 


D Ebiendo el Piloto estar impuesto en esta 
parte de Náutica para notar en las Car? 

-v . i tas 








tas Hidrográficas las tierras qiie se vayan des¬ 
cubriendo, emendar y perficionar las Cartas 
que no sean exáctas ; explicarán los mencio¬ 
nados Alumnos el modo de levantar el Piano 
de qualquier puerto, tanto si se puede hacer 
la operación en tierra, como si debe hacerse 
en el mar; individuando las precauciones que 
deben acompañar las operaciones paraque el 
Plano sea exacto, y queden señalados en él los 
objetos mas dignos de atención. Y respecto de 
que los Planos maritimos no son de ninguna 
utilidad para la Navegación sino tienen seña¬ 
lados los bajos, placeres, sondas, cantidad de 
agua, calidad del fondo, canal ó paso mas 
cómodo para entrar al puerto, y parages se¬ 
guros para anclar; declararán el modo de ha¬ 
cer el sondeo y señalarle en el correspondien¬ 
te lugar, explicando todo lo que se debe no-> 
tar ¿?n los Planos, paraque sean útiles á la, 
Navegación. 

, Manifestarán un método muy fácil y se¬ 
guro de formar el diseño de qualquiera cos¬ 
ta maritima navegando á lo largo de ella, sin 
demora considerable, señalando todos los ob¬ 
jetos que se presenten á la .vista con. sus ver¬ 
daderos rumbos y distancias recíprocas: con 
cuyo método se formará fácilmente un disé- 
ño de toda la costa marítima de qualquie» 

Pro- 










Provincia, y se podrán comprobar y rectifi¬ 
car las Cartas Hidrográficas defectuosas. 

MECANICA 

APLICADA A LAS MANIOBRAS 

DE LOS NAVIOS. 

E Sta ciencia Mathematico-Fisica, de tan* 
tas y tan notorias ventajas á la sociedad 
humana, es particularmente útil, y aun nece¬ 
saria á la Navegación. Por cuyo motivo, con¬ 
trayendo estos Certantes sus preceptos á la 
Náutica , explicarán las piezas y construcción 
de una máquina muy ventajosa para arbolar 
todos los palos en un Navio construido en 
parage en que no haya máquina destinada a 
ese fin, ni otro auxilio; individuando las pre-¡ 
cauciones que se deben tomar en la formación 
de la máquina, y la colocación de sus partes^ 
á fin de que obre con la mayor velocidad pa¬ 
ra vencer la resistencia de los palos, y trans¬ 
ferirles á sus destinos correspondientes. 

Declararán las posiciones respectivas y? 
mas ventajosas de la potencia y resistencia 
que se ha de vencer, paraque aquella obre so¬ 
bre ésta con la mayor velocidad de que sea 
capaz la máquina: la preferencia que se debe 

dar 
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dar á las poleas de mayor diámetro, Insinuan¬ 
do la razón 6 proporción con que estas obran 
para vencer la resistencia. Indicarán la ca¬ 
lidad y circunstancias que han de tener las 
cuerdas con que se guarnecen los quadernales 
ó polipastos, manifestando la proporción con 
que ellas aumentan la resistencia por su rigi¬ 
dez y grueso, y el modo mas ventajoso de 
guarnecer los expresados quadernales, á fin 
de que, disminuyéndose los frotamientos, las 
fuerzas motrices obren con la mayor ventajad 
Pasarán después á dar razón de los cilindros 
y barras de ios Cabestrantes, y de la propor¬ 
ción con que estas partes obran sobre las re¬ 
sistencias, deduciendo de esto los vários efec-> 
tos que se experimentan en las maniobras de 
los Navios, y manifestando los inconvenien¬ 
tes y desgracias á que están expuestas las Em¬ 
barcaciones que no tengan proporcionadas 
las partes de sus aparejos. 

Finalmente, especificarán los vários mo¬ 
dos de maniobrar en el Navio, según la cali¬ 
dad y.variaciones de los vientos, y circuns¬ 
tancias de los mares en que se navegáre. 
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